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Percepcion y conocimiento de los docentes sobre
el cambio climatico y contenidos ambientales en el
curriculo del TecNM Campus Xalapa

Perception and knowledge of teachers about climate change
and environmental content in the curriculum of the TecNM
Campus Xalapa

Resumen

Laeducaciony las acciones por el clima son objetivos del
desarrollo sostenible relacionados con esta investigacion, cuyo
objetivo fue describir la percepcién del docente de ingenieria
sobre el cambio climatico y surelacién con el curriculo de
ingenieria. Lamuestraincluy6 a 32 docentes del Tecnoldgico
Nacional de México Campus Xalapa, y se aplicé un cuestionario
con 24 reactivos mediante la plataforma Microsoft Teams®,
aunado al analisis de contenidos curriculares. Los resultados
generalesindican que los docentes consideran que existe escaso
contenido relacionado con el cambio climatico en sus asignaturas,
lo que se corroboré mediante analisis de contenido curricular;
empero, concuerdan que es un tema relevante en la formacién
delalumno de ingenieria, entre otros resultados. Se concluye que
existe lanecesidad de incidir en la transversalidad del tema en el

curriculo. Versién en lengua de sefas mexicana


https://www.youtube.com/watch?v=scr6DP7lQAs&list=PLp0KVXXGitCd6f8J5925yj96wDcglCqpG&index=4
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Abstract
Keywords: actions for the climate, global Education and climate action are sustainable development goals
warming, curriculum, teaching, higher involved in this research, which objective consisted of describing

education.

the knowledge and perceptions of engineering teachers on climate
change and the identification of the content related to this theme

in the engineering curriculum of the Tecnoldgico Nacional de

México (TecNM) Campus Xalapa. The sample included 32 teachers
answering a 24-item questionary solved through the Microsoft
Teams platform?®, together with a curricula analysis. Results indicate
that teachers consider shallow content on climate change in their
subjects, such as the curricula show. However, they consider climate
change as a relevant subject for engineering students. 50% of the
teachers think the phenomena is multicausal and anthropogenic;
the average think their profiles are related to the subject.
Nevertheless, it is concluded that climate change needs a higher
integration into the curricula.

Introduccion

| cambio climético (CC) es considerado como una variacion en el clima que

se atribuye, principalmente, a los gases de efecto invernadero (GEIl), que

son el resultado de la actividad antropogénica e inciden en las condiciones
atmosféricas globales —de acuerdo con el Instituto Nacional de Ecologiay Cambio
Climatico (INECC, 2018)—, afectando a gran parte de la biosferay a la totalidad de las
actividades humanas. En este sentido, la Organizacion de las Naciones Unidas, en 2015,
promovio acciones para acabar con la pobrezay proteger al planeta con horizonte
a2030; con este proposito, adopté los 17 objetivos del desarrollo sostenible (0DS) e
integra la Agenda 2030 (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo [UNDP, por
sus siglas eninglés], 2023).

Entre estos ODS, el 4 (educacion de calidad) es considerado como uno de los
principales generadores del desarrollo y se reconoce su vinculacion con el 13(accién
por el clima) como estrategia para la mitigacion y adaptacion al CC (Organizacién de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la Cultura[UNESCO por sus siglas
eninglés], 2015); sin embargo, la solucién es compleja, la educacion por si solano
basta, debido a que implicaria una modificacién al modelo de consumo global y un
profundo cambio en los procesos educativos actuales, asi como la concientizacion de
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la poblacién sobre los efectos de esta problematica ambiental (Cruz y Paramo, 2020).
En este sentido, como estrategia, el 0DS 4 promueve el mejoramiento de la calidad de
vida de las personas a través del cambio de los procesos educativos para la formacion
de ciudadanos socialmente responsablesy conscientes del entorno que habitany de los
efectos generados por las variables sociales, economicas y medioambientales (Dieste
et al., 2019), sin menoscabo de las consecuencias globalizantes del CC.

Por tanto, parala transformacién del modelo de consumo y estilo de vida de
las personas, se requiere de acciones de alfabetizaciony formacion de ciudadanos
que puedan asumir el compromiso para latoma de decisiones, de manera formada e
informada, que modifiquen su presente y futuro de mejor manera(Corrochano- Fernandez
et al., 2021). Una de las primeras acciones por efectuar es la identificacion del
conocimiento y las percepciones que tiene la ciudadania sobre la temética del CC; sin
embargo, se reconoce que los estudios sobre la percepcion del CC estan sujetosa un
sistema de interpretaciones como parte de un proceso de asimilacion del conocimiento
—enloindividual y lo colectivo—, que depende de las expresionesy las formas de
comunicarse de los grupos humanos (Dominguez-Gutiérrez, 2006). Atendiendo a lo
anterior, el contexto universitario es considerado el idoneo para su abordaje estratégico
por ser el lugar donde convergen las distintas areas del conocimiento (Rodriguez-
-Pacheco et al., 2022).

Porello, fue importante conocer cual es el sistema de representacionesy la
asimilacion de conocimientos que posee el docente de nivel superior sobre el CC
y su interaccion con la educacién. En este sentido, la poblacién considerada para
este estudio fue integrada por docentes de las academias de cuatro ingenierias del
Tecnolégico Nacional de México (TecNM) Campus Xalapa, con el afan de averiguar qué
asimilacion de conocimientos poseeny cual es su percepcion acerca del CC, y cémo se
relaciona con el curriculo de las materias que imparte.

Se considera que el conocimiento y las percepciones de estos docentes sobre el
CC son fundamentales para la mejora continua de la calidad educativay su relacion con
el medio ambiente desde el ambito de las ingenierias; de esta manera se pretende
concientizarlos sobre la magnitud del problemay la necesidad de que se realicen
acciones que contribuyan al decremento de la emisién de GEI. Asi, atendiendo al
compromiso social de la educaciony surelacién con los problemas ambientales, el
objetivo de esta investigacion consistio en describir los conocimientos y percepciones
de los docentes de ingenieria sobre el cambio climatico, asi como la identificacion del
nivel de contenido de la tematica ambiental (CC) en el curriculo de ingenieria
del TecNM Campus Xalapa. Para cumplir con este propdsito, el articulo se organizé
en dos vertientes. La primera en funcion de la descripcion de las percepcionesy
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conocimientos de los docentes; la segunda alude al analisis del contenido de la tematica
ambiental en los programas de las ingenierias.

Resultados

Los resultados obtenidos acerca de la descripcién de los conocimientos y percepciones
de los docentes de ingenieria con respecto al CCy su experiencia docente (bloque
uno)se muestran enla Figura 1, donde resalta que el 78 % de los encuestados declaro
pertenecer alaacademia de Ingenieria Industrial y el 22 % a las ingenierias en Gestion
Empresarial, Mecatronicay Electromecénica (Figura 1a). En tanto, la Figura b muestra
el tipo de contratacion docente, el 57 % son de tiempo completo (40 h)y el 28 %
corresponden a una categoria igual o menor al medio tiempo (20 h). La antigliedad
promedio de los encuestados es de 11anos; por lo que 33 % se encuentra en el rango de
20-25anos, el 27 % en el de 15-20, el siguiente rango de 10-15 se compone por el 20 % de
los encuestados, el 13 % en el de 5-10y el restante 7 % en el rango de 0-7 afios (Figura 1c).

Figura 1. Conocimientos y percepciones de los docentes de ingenieria con respecto al
cambio climatico y su experiencia docente
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En cuanto al conocimiento docente y la vinculacion de las asignaturas con temas
relacionados al CC(blogue dos), los resultados se muestran en la Figura 2. Asi, el 53 %
declard que su actividad docente se encuentra en el drea de materias de especialidad;
el 30 %, en materias béasicas, y el 17 % se desempena en ambos segmentos, basicas

y especialidad (Figura 2a). Por otro lado, en la Figura 2b se muestra el resultado con
respecto al cuestionamiento de contenidos alusivos al CC, el 63 % afirmo que la(s)
asignatura(s) no tiene(n) relacion con el CC, y 37 % respondio que si tiene(n) relacion.
La Figura 2c registra que el 6 % senala la existencia de contenidos especificos de

CC; mientras que el 31 % dijo que existe la presencia de temas no especificos, pero
relacionados con el CC, entre los que se encuentran la Agenda 2030, IS0 14001, ISO
24001 e ingenieria ambiental. Finalmente, la Figura 2d muestra que el 66 % tiene

la disposicion de incluir el tema en la asignatura a su cargo, en tanto que el 9 % lo
considera importante mas no necesarioy el 25 % que no tiene relacién con el programa.

Figura2. Conocimiento docente y vinculacion de las asignaturas con temas relacionados
alCC
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Fuente: Elaboracion propia.

Por otro lado, enreferenciaala percepcion del docente sobre el fendmeno del CC
(blogue tres), los resultados se muestran en las figuras 3y 4. En cuanto a la percepcion
docente acerca del interés manifiesto del discente en temas relacionados con el CC,
registro que el 34 % si expresd su interés, en tanto que el 66 % no lo hizo(Figura 3a). La
totalidad de los entrevistados reconocio la necesidad de incorporar el tema de CC en el
curriculo de ingenierias (Figura 3b). Asimismo, acerca de la participacion en proyectos
vinculados a temas de CC, mas de la mitad de los encuestados (63 %) reconocié no
tener experiencia en proyectos vinculados al CC; en tanto que el 38 % dijo que sicuenta
con esta experiencia, en al menos un proyecto, en el transito de los ultimos cinco anos
(Figura 3c). En el mismo horizonte de tiempo (los Ultimos cinco afnos), el 19 % expresd
haber participado en grupos de investigacion con tematicade CCy el 81 % contesto no
haber participado (Figura 3d).
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La Figura 4a muestra el conocimiento docente en torno ala definicion de CC, el 81 %
posee unaideavaga acerca del fendmeno, mientras que el 19 % cuenta con unaidea
muy claray aproximada. Sobre las causas que generan el CC (Figura 4b), el 47 % opina
que son multicausales, seqguido por antropogénicas(31 %)y el 22 % considera que
obedece a causas naturales o desconocidas. Ademés, la Figura 4c senala las opiniones
sobre las diferencias entre los términos calentamiento global (CG)y CC, el 41 %
considera que ambos conceptos son diferentesy el 59 % que no existe diferencias entre
ellos. En cuanto al nivel de autopercepcion del conocimiento que poseen sobre el tema
CC(Figura 4d), el 50 % se autoclasifica en el nivel basico, el 47 % en nivel medioy el 3 %
en el nivel nulo. También, la mayoria senalé que la fuente de donde procede su actual
conocimiento ha sido del aprendizaje autodidacta y una minoria de cursos externos al
TecNM.

Figura 4. Conocimiento docente entorno al CC
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Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto alosresultados obtenidos sobre el género del docente y su formacion
profesional (bloque cuatro)se muestran en las figuras 5y 6. En lo correspondiente a

las edades de los encuestados, en rangos decrecientes, el 22 % se encuentra entre

los 45-50 anos; ademas, existe una coincidencia en los rangos de 50-55y 55-60 anos,
ambos conun 19 %; sucede lo mismo con los de 40-45y 30-35 anos, con el 15 % cada
uno; mientras de 35-40 anos le corresponde el 7 %, y el 4 % para 60-65; cabe senalar
que se registrd una abstencion de cinco docentes (Figura 5a). Por otra parte, el 54 % son
del género masculinoy el 47 %, femenino (Figura 5b). La Figura ¢ muestra el nivel de
estudios de los encuestados, el 41 % cuenta con nivel de maestria; el 28 %, licenciatura;
el 22 %, doctorado; el 6 %, especialidad, y el 3 %, posdoctorado.

Es importante resaltar que el 100 % del recurso con nivel posdoctorado se
vincula con el tema de CC; sequido del 18 % con estudios de maestriay el 14 % con
doctorado; sin embargo, enla Figura 5d se muestra, en términos generales, que
el 53 % manifest6 que su perfil profesional sitiene relacién con temas del CC; en
tanto que el 43 % respondié que no tienen relaciény el 4 % se abstuvo. La Figura 5e registra
que el 75 % declard que su formacion profesional no se encuentra en el campo
de las ciencias ambientales, el 44 % menciono6 que en el transito de su formacion
profesional sicurso asignaturas relacionadas conel CCy el 56 % que no tuvo
formacion en el tema(Figura 5f).

INVESTIGACION * Percepcion y conocimiento de los docentes sobre el cambio climdtico
y contenidos ambientales en el curriculo del TecNM Campus Xalapa

CARRION-DELGADO, J. M., Y VALDES-RODRIGUEZ, 0. A.



EDUSCIENTIA. DIVULGACION DE LA CIENCIA EDUCATIVA
Numero especial: Sustentabilidad ® ENERO 2024 e 5-26
ISSN 2594-1828 ® www.eduscientia.com

Figura5. Género, edad y formacion profesional del docente
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La Figura 6a muestra un coeficiente de correlacion de -0.0738 entre la edad del docente
y elinterés en la teméatica del CC, o que implica que no existe correlaciéon entre estas
variables. La Figura 6b presenta un coeficiente de correlacion, entre la edad del
docenteylafuente de aprendizaje, de 0.1438, que determina la existencia de una baja
correlacion entre ambas variables; de la misma forma, la Figura 6¢ senala un coeficiente
de correlacion, entre la edad del docente y su nivel de conocimiento sobre la tematica
del CC, de 0.2211, por consiguiente, se concluye que existe una baja correlacion entre

ambas variables.

Figura6. Relacién entre laedad del docentey las variables: interés, fuente de aprendizaje

y nivel de conocimiento sobre CC
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Conrespecto alos temas o subtemas relacionados al CC en el analisis de los planes

y programas de estudio de las ingenierias del TecNM, los hallazgos consistieron en
laidentificacién de una asignatura comun a todos los planes de estudios, Desarrollo
sustentable, la cual es conocida como basica, con presencia en el curriculo 2016 de
los diez programas de ingenieria del TecNM Campus Xalapa. Esta asignatura contiene
el subtema(3.4) denominado “Cambio climatico global: causay consecuencias” en

la unidad numero tres(Escenario sociocultural), con la finalidad del desarrollo de la
competencia especifica“Emplea el nivel del desarrollo y organizacion de la sociedad
paraacceder alos recursos con un sentido de justiciay equidad”(TecNM, 2023).

Por otro lado, Ingenieria Bioquimica es la que presenta un mayor registro del tema
en cuestion, en dos asignaturas: 1) en Ingenieria y gestién empresarial, la unidad uno
(Introduccion alaingenieria en gestién empresarial) busca desarrollar la competencia
especifica“Comprende los conceptos basicos necesarios para el desarrollo de la
asignatura”(Tecnologico Nacional de México, 2023)y 2) en Administracion y legislacion
de empresas, la unidad de aprendizaje cuatro(Marco legal de laempresa) promueve la
competencia especifica“Conoce e interpreta los marcos legales mercantiles, laborales
y ambientales de empresas nacionales e internacionales para proveer una visién global”
(TecNM, 2023)

Discusion y conclusiones

En cuanto al objetivo de la presente investigacion, los resultados nos permiten describir
los conocimientosy percepciones de los docentes de ingenieria sobre el cambio
climaticoy la asociacion entre las variables de estudio. De la misma forma, el analisis de
contenido del curriculo de ingenierias.

La poblacion docente encuestada reconoce, en dos terceras partes, el nulo
contenido sobre CC en los programas de ingenieria; sin embargo, una tercera parte
registro la existencia de topicos —en la tematica de calidad, mas no especificos de
CC—relacionados con normas ambientales. Existe una gran disposicion docente a
incorporar experiencias de aprendizaje en este contexto, para enriquecer la formacion
de ingenieros.

Estos hallazgos coinciden con los obtenidos por Rosales (2019), quien realizé
un analisis de 15 programas de estudios en areas de ingenieria ambiental y ciencias
ambientales de instituciones de nivel superior en México y revel6 que se tienen escasas
materias con temética especifica al CC. Las ingenierias analizadas del TecNM distan
del perfil de los de ciencias ambientales; sin embargo, ambos casos coinciden en la
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deteccion de la escasez de contenidos especificos de CC, que no han alcanzado un
estado de prioridady, por ende, lainclusion en los programas de nivel superior. Es
fundamental establecer estrategias educativas de comunicacion que promuevan la
insercion de la tematica para determinar accionesy fortalecer competencias de los
educandos de las dreas no ambientales (Rosales, 2019). Asimismo, en el contexto de la
investigacion social, la investigacidn educativa debe ubicar al CC en el centro de mayor
interés(Garcia-Vinuesay Meira-Cartea, 2019).

La totalidad de los entrevistados considera que es necesaria la incorporacion
de estos contenidos al curriculo de las ingenierias; sin embargo, conforme a su
percepcion, el docente considera que existe un escaso interés del alumno en el tépico.
Aunado a lo anterior, en la mayoria de los casos, su experiencia en proyectos o grupos
de investigacion no existe, lo que se considera como una limitante en el encausey
desarrollo de experiencias de aprendizaje en este tenor. En consecuencia, el trabajo
docentey su experiencia es fundamental en la educacion para el CCy el involucramiento
de los estudiantes en proyectos locales de mitigacion y adaptacién, que tengan
la finalidad de desarrollar sus capacidades y habilidades de pensamiento critico
(Gonzéalez-Gaudiano y Meira-Cartea, 2020).

Por otra parte, el bajo interés del alumno puede relacionarse conla poca
experiencia del docente, lo que representa un area de oportunidad en la mejora
continua del profesorado, con efecto en un mayor interés del discente. Esta percepcion
contrasta con las aportaciones de la Organizacién parala Cooperaciony el Desarrollo
Econdmico, que senalan a la poblacion joven como la que tiene un mayor conocimiento
y manejo de temas ambientales con capacidad de trasladarlos a contextos diferentes;
ademas, insisten en laimportancia de aprender en estos niveles las competencias
paralaadaptaciony mitigacién al CC que centren laimportancia del problema(Garcia-
Vinuesay Meira-Cartea, 2019).

Se destaca que la quinta parte de la poblacion docente, conceptualmente, tiene
claro el término de CC. Por otro lado, la tercera parte identifica cuales son sus causas,
asicomo la diferencia entre CC y CG. La mitad de la poblacion docente se considera
en el nivel basico de conocimiento. En la mayoria de los casos, el aprendizaje ha
sido autodidacta mediante la lectura de libros, revistas y articulos cientificos; en
contraposicién, en laminoria ha sido consecuencia de la capacitacion laboral o externa
al TecNM. El tema es considerado de interés general por los participantes. También
cabe comparar que Rodriguez-Pacheco et al.(2022) identificaron que los documentos
académicos son las principales fuentes para acceder al conocimiento sobre el CCy, en
menor cantidad, capacitaciones, participacién en proyectos de investigacion, consulta
de libros sobre el temay conferencias.
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La mayor formacion profesional relacionada con ciencias ambientales se presento

enlos niveles académicos de mayor rango, es decir, posdoctorado. La edad no fue

considerada determinante en las formas de agenciarse el conocimiento, la busqueda

de informaciony el interés en el tema de estudio, donde se presentd una nula o baja

correlacion entre variables.

Lainclusion de latemética del CCy laambiental es incipiente en el curriculo

universitario (Ramirezy Gonzalez, 2014). Fuertes et al. (2020) proponen, dentro del

ambito del modelo de competencias, incluir en el curriculo la competencia climatica

como estrategia para acortar la brecha entre la tematica del CC y los contenidos

actuales de las escuelas. 3¢
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